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OZET

Giris: Multifrekans-multikomponent timpanometri, 226 Hz-2000 Hz arasinda farkli prob tonlar kullanarak es zamanli c¢oklu
degerlendirme yapabilmeye olanak sunan, akustik admitansin (Y,) bilesenlerinin (6r: kondiiktans (G), suseptans (B)) incelenebildigi 6l¢iim
teknigidir. Bu ¢alismada saglikli yetiskinlerin multifrekans-multikomponent timpanometri bulgularinin incelenmesi ve orta kulak rezonans
frekans1 normatif degerlerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Bireyler ve Yontemler: Bu ¢alisma bir egitim ve arastirma hastanesinin odyoloji kliniginde gergeklestirilmistir. Calismaya otoskopik
muayenesi normal olan, saf ses (tarama) odyometrisi sonucunda normal isitme esiklerine sahip, 19-45 yas araliginda 60 yetiskin (120 kulak)
goniilli (32 erkek, 28 kadin) dahil edilmistir. Bireylerin Y,, B, G timpanogramlari, klasik timpanometri parametreleri (komplians, kulak
kanali hacmi, timpanometrik tepe basinci) ve orta kulak rezonans frekanslari incelenmigtir. Tiim degerlendirmelerde GSI Tympstar V2
immitansmetri cihazi kullanilmigtir.

Bulgular: Degerlendirme sonucu 226 Hz Y, ol¢iim sonuglarinin tiim bireyler igin tip A, ve diger komponentler i¢in ise 1B1G
timpanogram kategorisinde oldugu saptanmistir. Kadin bireyler igin ortalama rezonans frekansi 885.8+123.5 Hz iken, erkekler i¢in bu
degerin 870.3+£124.3 Hz oldugu goriilmistiir. Her iki cinsiyet i¢in de sag kulak ve sol kulak rezonans frekanslar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmamustir (p>0.05).

Sonug: Bu calismada referans hastane durumundaki bir egitim ve arastirma hastanesi odyoloji klinigi igin saglikli yetiskinlerin
multifrekans-multikomponent timpanometri bulgular1 ve orta kulak rezonans frekansi normatif degerleri belirlenmistir. Multifrekans-
multikomponent timpanometrinin degerlendirebildigi diger frekanslardaki admitans ve komponentlerinin incelenecegi c¢aligmalar
multifrekans-multikomponent timpanometrinin klinik uygulamalari i¢in fayda saglayacaktir.

Anahtar Sozciikler: Multi-frekans timpanometri, Multi-komponent timpanometri Rezonans frekansi

MIDDLE EAR RESONANCE FREQUENCY WITH MULTI-FREQUENCY TYMPANOMETRY IN HEALTHY ADULTS:
CLINICAL NORMATIVE VALUES

SUMMARY

Introduction: Multifrequency-multicomponent tympanometry is a measurement technique in which components of the admittance (Y,)
(i.e., conductance (G), susceptance (B)) can be examined simultaneously, enabling the concurrently multiple evaluation using different probe
tones between 226 Hz and 2000 Hz. The aim of this study is to investigate multifrequency-multicomponent tympanometry findings and to
determine normative values of middle ear resonance frequency in healthy individuals.

Material and Methods: This study was conducted in an audiology clinic of a training and research hospital. The study included 60 adults
(120 ears) (32 males, 28 females) with normal hearing thresholds as a result of pure tone (screening) audiometry with normal otoscopic
examination. Y,, B, G tympanograms, classical tympanometry parameters (compliance, ear canal volume, tympanometric peak pressure) and
middle ear resonance frequencies of the subjects were examined. GSI Tympstar V, immitance audiometry was used for all evaluations.

Results: Y, results were found to be type A tympanogram for all subjects and 1B1G tympanogram for other components in 226 Hz
tympanometry. The mean value of the middle ear resonance frequency for the females was 885.8(+123.5) Hz while it was 870.3(+124.3) Hz.
for the males. There was no statistically significant difference between the two genders for right ear and left ear (p> 0.05).

Conclusion: In this study, multifrequency-multicomponent tympanometry findings and middle ear resonance frequency normative
values of healthy adults were determined for an audiology clinic of a reference hospital education and research hospital. Studies on the other
frequencies of admittance and components will be beneficial for clinical applications of multifrequency-multicomponent tympanometry.

Keywords: Multi-frequency tympanometry, Multi-component tympanometry, Resonance frequency
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multikomponent  timpanometride  kullanilan
frekasa bagli timpanogram ¢esitleri (algak
frekans prob tonlar V, orta frekans prob tonlar W
ve yliksek frekans timpanogramlar ters V)
Colletti® tarafindan ortaya konmustur. Farkli
frekanstaki  prob tonlar i¢in diger bir
timpanogram siniflamasi Vanhuyse ve ark.” ve
diger baz1i  arastirmacilar Margolis and
Goycoolea® tarafindan  onerilmistir  (1B1G,
3BI1G, 3B3G, ve 5B3QG).

Orta kulak rezonans frekansina (RF) esit
frekansta gelen bir sesi diger frekanslardaki
seslere gore daha kolay gecgirmektedir. Kiitle ve
sertlik etkilerinin esit biiyiikliikte oldugu frekans
degerini yansitan RF, kiitle ve sertlik etkilerinin
toplamlarmm 0 oldugu frekans degeridir’®.
Multifrekans-multikomponent timpanometri
geleneksel  timpanometriyle  degerlendirilen
paramatrelere (komplians, kulak kanali hacmi,
timpanometrik tepe basinci) ek olarak RF
Ol¢timii de sunabilmektedir. Saglikli bireylerde
timpanometrik Slgiimlerin yas, cinsiyet’® ve
etnik’ Szelliklere gore farklilik gosterebildigi
yapilan arastirmalarda gosterilmistir. Ayrica
normal ve patolojik durumlarin ayriminin dogru
yapabilmesi i¢cin de normatif verilerin
belirlenmesi ve standartlarinin tespit edilmesi
bliyiik o6nem tagimaktadir. Bu ¢alismada,
multifrekans-multikomponent timpanometri
kullanilarak saglikli Tiirk yetiskin bireyler 226
Hz Y, timpanogram ve B,G bilesenleri ve RF
incelenerek klinik normatif degerler tespit
edilmisgtir.

HASTALAR VE YONTEM

Bu caligma Helsinki Bildirgesine gore
tasarlanmig ve bir egitim arastirma hastanesinin
odyoloji kliniginde gerceklestirilmistir. Caligsma
icin yerel etik kurul onayr ve katilimcilardan
bilgilendirilmis onamlar1 alinmistir. Calismada
19-45 yag araliginda (ort yas 28.9+8.2 yil) yer
alan 32 erkek, 28 kadin saglikli goniilli olmak
iizere toplam 60 birey (120 kulak)
degerlendirilmistir.  Katilimeilarin ~ 6zellikleri
Tablo 1'de verilmistir. Otoskopik muayenesi ve
saf ses (tarama) odyometrisi tamamlanan tiim
katilimcilara multifrekans-multikomponent
timpanometri uygulanmstir.

Otoskopik muayenesi normal olan, saf
ses (tarama) odyometrisi sonucunda hava yolu
isitme esigi 250 Hz ve 8000 Hz arasinda 15
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desibel (dB)'den ve kemik yolu isitme esigi 250
Hz ile 4000 Hz arasinda 10 dB'den az olan
bireyler ¢alismaya dahil edilmistir. Kronik orta
kulak hastaligi olan, kafa travmasi Oykiisii
bulunan, bas donmesi veya siirekli kulak
cinlamasi Gykiisii bulunan bireyler calismadan
dislanmustir.

Multifrekans- multikomponent
timpanometrik degerlendirme GSI Tympstar
versiyon 2.0 ile gerceklestirilmistir. Olgiimlerden
once cihazin IEC 60645- / ANSI S3.39, Tip 1'e
gore kalibre edilmesi saglanmistir. Multifrekans-
multikomponent timpanometri komponentlerinin
(Ya, B, G timpanogramlar) grafiksel goriintiileri
kaydedilip, klasik timpanometri parametreleri
(komplians, kulak kanali hacmi, timpanometrik
tepe basinci) ve orta kulak RF incelenmistir. Bu
degerlendirmeler  kulak  kanalima  harici
yerlestirilmis uygun bir prob ucu (CIR 55-
INSERT) kullanilarak 6l¢tilmiistiir.

Verilerin  analizi i¢gin SPSS  18.0
Windows (IBM Corporation, NY, ABD)
kullanilmigtir. ~ Verilerin ~ normal  dagilip
dagilmadigi  Shapiro-Wilk / Kolmogorov-

Smirnov testleriyle incelenmistir. Tanimlayici
analizler icin normal dagilmayan degiskenler
icin ortalama, ortanca ile ¢eyrekler arast genislik
(CAG) degerleri verilmigtir. Normal dagilim
gostermeyen degiskenler, Mann Whitney U testi
degerlendirilmistir.  Anlamlilik dlizeyi i¢in
p<0.05 olarak belirlenmistir.

BULGULAR

Katilimcilarin demografik bilgileri Tablo
1’de gosterilmigtir. Katilimcilarimizin cinsiyete
gore yaslar1 arasinda anlamli bir farklhilik
saptanmamustir (p>0.05).

Multifrekans- multikomponent
timpanometre ile tiim katilimcilarin 226 Hz Ya
timpanogram  ve  komponentleri B, G
timpanogramlar1 degerlendirilmistir. Sekil 1'de
alt komponentleri de gosteren katilimcilardan
birine ait bir multifrekans-multikomponent
timpanogram yer almaktadir.

Katilimcilarimizin timinde, Ya
timpanogramlar  incelendiginde, tip A
timpanogram bulgusu elde edilmistir.

Timpanometrik tepe basinci ortanca degerleri
sag ve sol kulak icin sirasiyla erkeklerde 20.00
(CAG=15) daPa ve 17.50 (CAG=18.75) daPa;
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kadinlarda ise 17.50 (CAG=23.75) daPa ve
15.00 (CAG=20) daPa olarak elde edilmistir.
Komplians ortanca degerleri sag ve sol kulak
icin sirastyla erkeklerde 0.6 (CAG=0.4) cc ve 0.6
(CAG=0.3) cc; kadinlarda ise 0.6 (CAG=0.4) cc
ve 0.5 (CAG=0.3) cc olarak elde edilmistir.
Kulak kanali hacmi ortanca degerleri ise sag ve
sol kulak i¢in sirasiyla erkeklerde 0.9 (CAG=0.2)
mm’ ve 0.9 (CAG=0.2) mm’; kadnlarda ise 0.9
(CAG=0.2) mm’ ve 0.8 (CAG=0.3) mm’ olarak
tespit edilmistir. Incelenen degiskenlere ait
bulgular agisindan erkek ve kadin bireyler
arasinda timpanometrik tepe basinci, komplians
ve kulak kanali voliimii a¢isindan anlamli bir
fark olmadigi saptanmistir (p>0.05). Ayrica
klasik timpanometre parametrelerinin bulgulari
acisindan erkek ve kadin bireylerde sag-sol kulak
arasinda anlamli bir fark olmadigir goriilmiistiir
(p>0.05).

Kondiiktans ve suseptans
komponentlerinin grafik sekillerinin incelenerek
degerlendirme yapilan multikomponent
timpanometride  degerlendirilen  bireylerin
tiimiiniin (kondiiktans ve suseptans
timpanogramlarda tek ve ayni yonlii tepe yapmis
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timpanogram kategorisinde timpanograma sahip
oldugu goriilmiistiir.

Katilimcilarin cinsiyet ayrimi
yapilmaksizin multifrekans prob ton kullanilarak
belirlenen RF ortanca degeri 900 (CAG=150) Hz
olarak tespit edilmistir. RF ortanca degerleri sag
kulak i¢in 900 (CAG=100) Hz, sol kulak i¢in ise
875 (CAG=150) Hz'tir. RF ortanca degerleri sag
ve sol kulak i¢in sirasiyla erkeklerde 875
(CAG=150) Hz ve 850 (CAG=137.5) Hz
kadinlarda ise 900 (CAG=137.5) Hz ve 900
(CAG=200) Hz olarak tespit edilmistir. RF
degiskenine ait bulgular agisindan erkek ve kadin
bireylerde sag-sol kulak arasinda anlamli bir fark
olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05).

Klasik ~ timpanometri  parametreleri

(komplians, kulak kanali hacmi, timpanometrik
tepe basinci) ve orta kulak RF bulgular1 Tablo
2'de sunulmustur.

i TVMP DIAGNDSTIC
8 PRESSURES daPa
2 40 20 @ 400
ROMITTANCE: mho
14
| B 1 2 3
B Y, G
108
T T TESTER:
403 200 ] 20 |
« daPai
226 BB o ORIRL
o FROBE™ ADMIT- P-RANGE
SEQUENCE Hz TAHCE daPa

Sekil 1: Bir kattlimciya ait multifrekans-multikomponent timpanogram (226 Y, B, G).

29



Dr. Sule KAYA, Uzm. Ody. Mustafa KARABULUT, Dr. Kemal KESEROGLU, Uzm. Ody. Serap ER, Dr. Muharrem
DAGLI, Dr. Hakan KORKMAZ
Saghikl Yetiskinlerde Multi-Frekans Timpanometri ve Orta Kulak Rezonans Frekansi: Klinik Normatif Degerler

Tablo 1. Katilimcilarin Demografik Bilgileri

KBB-Forum —
2020:19(1)  \Tar®
www.KBB-Forum.net

Kisi Yas (y1il) P
Cinsiyet n % Ortanca(CAG)
Kadn 28 46.3 28.50 (14.25) p>0.05
Erkek 32 53.7 25.50 (15.50)

Tablo 2. Erkek ve kadin bireylerin sag-sol kulak i¢in RF, Timpanometrik Tepe Basinci, Komplians ve

Kulak Kanali Voliim tanimlayici istatistikleri ve Mann Whitney U test sonuglari

RF Timpanometrik Tepe Basinct Komplians Kulak Kanali Voliim
Cinsiyet Sag Sol Sag Sol Sag Sol Sag Sol
Ortanca Ortanca Ortanca Ortanca Ortanca Ortanca Ortanca Ortanca
(CAG) (CAG) (CAG) (CAG) (CAG) (CAG) (CAG) (CAG)
Erkek 875.00 (150) 850 (137.5) 20.00 (15) 17.50 (18.75) 0.6 (0.48) 0.6 (0.30) 0.9 (0.20) 0.9 (0.28)
Kadin 900.00 (137.5) 900 (200) 17.50 (23.75) 15.00 (20) 0.6 (0.40) 0.5 (0.38) 0.9 (0.20) 0.85(0.38)
Toplam 900.00 (100) 875 (150) 20.00 (20) 15.00 (23.75)  0.6(0.40)  0.5(0.30) 0.9 (0.30) 0.9 (0.30)
U -0.727 -1.324 -0.602 -1.279 -0.060 -0.478 -1.717 -0.605
Sigma (2- 0.467 0.185 0.547 0.201 0.952 0.633 0.086 0.545
tailed)
TARTISMA multifrekans-multikomponent timpanorflgtri .ile‘
immitans; impedans, admitans  ve yapilan caligmalarin sadece RF degiskenini

bunlarin alt birimlerini igeren genel bir terimdir.
Timpanometri orta kulak sisteminin akustik
Ozelliklerinin analiz edilmesi amaciyla kulak
kanalindaki basincin bir fonksiyonu olarak
akustik impedans veya admitans Ol¢limii yapan
bir teknik olarak tanimlamaktadir'. Kulak kanal
hacminin (prob ucu ile timpanik zar arasinda
kalan ) admitans timpanogramlarinin seklini
etkilememesi ve admitans timpanogramlarinin
seklinin impedans timpanogramlara kiyasla orta
kulaktaki degisikliklere daha duyarli olmasi
nedeniyle mevcut immitansmetreler genellikle

incelemesi, oysa multifrekans-multikomponent
timpanometrenin esast admitansin bilesenlerinin
ne sekilde oldugunun sunulmamasi Onemli
eksiklik  olarak  degerlendirilmektedir. Bu
calismada Ankara'da bulunan referans hastane
durumundaki bir egitim ve aragtirma hastanesi
odyoloji klinigi i¢in saglikli Tiirk yetiskinlerin
multifrekans-multikomponent timpanometri
komponentleri (Y,, G, B timpanogramlar)
incelenmis ve orta kulak RF normatif degerleri
belirlenmistir.

Saglikli bireylerde timpanometrik

admitans 6lemektedir®. Multifrekans- Slgiimlerin yas, cinsiyet’® ve etnik’ 6zelliklere
multikomponent  timpanometrilerle  akustik gore farklillk gosterebildigi  arastirmalarda
admitans (Y,) ve admitansin alt komponentleri gosterilmistir.  Ayrica normal ve patolojik

G= kondiiktans B=suseptans
degerlendirilebilmektedir'®.  Diger  taraftan
multifrekans-multikomponent timpanometrilerle
RF de degerlendirilebilmektedir. RF
timpanometrik  incelemenin  en  Onemli
parametrelerinden biri olmasina ragmen klinik
ortamlarda ¢ok yaygin  kullanilmamakta,
odyolojik test bataryasinda olmayi1 hak ettigi
yerde bulunmamaktadir. Diger bir konu ise

ve
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durumlarin ayriminin dogru yapabilmesi i¢in de
normatif verilerin belirlenmesi ve standartlarinin
tespit edilmesi biiyiikk dnem tasimaktadir. Daha
onceki aragtirmalarda timpanometrik bulgularin
etnik™!!  farkliliklara goreve vyasa™® gore
degisiklik gosterdigi ortaya konuldugu i¢in bu
arastirmada yetigkin Tiirk popiilasyon i¢in
timpanometrik bulgular incelenmistir.
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Katilimcilarimizin tiimiinde, Y.
timpanogramlar incelendiginde, tip A
timpanogram bulgusu elde edilmistir. Tip A
timpanogram bulgusuna ragmen ses transfer
fonksiyonlart  incelenirken  degerlendirilen
parametrelerdeki (timpanometrik tepe basinci,
komplians degerleri, kulak kanal hacmi ve
rezonans frekans1 gibi) farkliliklar  klinik
degerlendirmede oOnemli bilgi saglamaktadir.
Tiirk  yetiskin  popiilasyonda  yapilan bir
calismada cinsiyete gore degisim belirtilmeksizin
ve degerlendirilen kulak bilgisi sunulmaksizin
timpanometrik tepe basinct -16 (£20) komplians
degerleri 0.9(0.3) ve rezonans frekansi
1077.5(x346) olarak bildirilmistir'®. Diger bir

calismada''  ise cinsiyete gdre  degisim
incelenmeksizin timapanogram tipinin
incelenmesine ek olarak komplians degerinin ve
rezonans frekans degerinin verildigi

goriilmektedir. Bu arastirmada cinsiyet degiskeni
ve degerlendirilen kulak g6z Oniine alinarak
yapilan  incelemede timpanogram tipinin
degerlendirilmesine ek olarak timpanometrik
tepe basinci, komplians degerleri, kulak kanal
hacmi ve rezonans frekansi incelenmistir.
Timpanometrik tepe basinci ortanca degerleri
sag ve sol kulak i¢in sirastyla erkeklerde 20.00
(CAG=15) daPa ve 17.50 (CAG=18.75) daPa;
kadinlarda ise 17.50 (CAG=23.75) daPa ve
15.00 (CAG=20) daPa olarak elde edilmistir.
Farkli etnik kokenden yetiskinlerin
degerlendirildigi bir arastirmada'” timpanometrik
tepe basinci Kafkas erkeklerde ortalama 0 (£5.5)
daPa, kadinlarda ortalama 0.6 (+9.2) daPa olarak
tespit edilitken Cinli erkeklerde ortalama -5
(£13) daPa ve kadinlarda ortalama -4 (+7) daPa
olarak bulunmustur. Baska bir aragtirmada ise’
timpanometrik tepe basinct Cinli erkeklerde
ortalama 4.8 (+20) daPa ve kadinlarda ortalama

3 (#15) daPa olarak bulunmustur. Bu
arastirmalarda  timpanometrik tepe  basinci
degiskeni  agisindan  cinsiyet ve  etnik

farkliliklarin istatistiksel agidan anlamli olmadigi
belirtilmistir. Bu arastirmada kulak kanali hacmi
ortanca degerleri ise sag ve sol kulak icin
sirastyla erkeklerde 0.9 (CAG=0.2) mm’ ve 0.9
(CAG=0.2) mm’; kadinlarda ise 0.9 (CAG=0.2)
mm® ve 0.8 (CAG=0.3) mm’ olarak tespit
edilmistir. Calismalarda kulak kanal hacmin
etnik ve cinsiyet degiskenleri acisindan
degisiklik gosterebildigi ortaya konus olup'® bu
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arastirma Tirk yetiskin popiilasyonunda kadin
ve erkekler i¢in kulak kanali hacmi degiskeni
icin normatif veri saglanmistir. Komplians
degerinin cinsiyet belirtilmeksizin 0.6 mmbhos
olarak bildirildigi calismaya benzer sekilde' bu
calismada komplians ortanca degerleri sag ve sol
kulak icin sirasiyla erkeklerde 0.6 (CAG=0.4) cc
ve 0.6 (CAG=0.3) cc; kadmlarda ise 0.6
(CAG=0.4) cc ve 0.5 (CAG=0.3) cc olarak elde
edilmistir.

Literatiirde cinsiyet belirtmeden
timpanometrik bulgular1 sunan'''*'* caligmalar
bulunmaktadir.  Cinsiyet farkliigina  gore
timpanometrik bulgular1 inceleyen caligmalarda
Olgim sonuglarinda cinsiyete gore farlilik
oldugunu bildirenlerin®® yani sira cinsiyetler
arasi farklilik olmadigi bildiren ¢alismalarin'®
oldugu goriilmektedir. Bu arastirmada incelenen
degiskenlere ait bulgular agisindan erkek ve
kadin bireyler arasinda timpanometrik tepe
basinci, komplians ve kulak kanali volimii
degiskenleri icin istatistiksel agidan anlamli bir
fark olmadigi saptanmistir (p>0.05). Ayrica
klasik timpanometre parametrelerinin bulgulari
acisindan erkek ve kadin bireylerde sag-sol kulak
arasinda anlamli bir fark olmadigir goriilmiistiir
(p>0.05). Hem bulgularin sunulmasi hem de
sunulan bulgulardaki cinsiyete gore farkliliklar
bu alanda yapilacak baska caligmalara ihtiyag
duyuldugunu goéstermektedir.

Multifrekans- multikomponent
timpanometri, geleneksel timpanometrilerden
farkli olarak, 226 Hz-2000 Hz arasinda degisik
farkli prob tonlar kullanarak es zamanli ¢oklu
degerlendirme yapabilen admitansin
bilesenlerinin (B, G) prob frekansinin bir
fonksiyonu olarak nasil degisiklik gdsterdigi ile

bilgi sunabilmektedir. Tan amaciyla
multifrekans-multikomponent timpanometri
kullannminda  degerlendirilen en  Onemli
parametrelerden birisi timpanometrik

konfigiirasyon-Vanhuyse Deseni'dir'®. Yapilan
bir calismada cocuklarda, Vanhuyse ve ark.
yetiskinlerde belirledigi timpanogram tiplerinden
farkliliklar oldugunu gosterilmistir, 226 Hz
degerlendirmede yetiskinlerin tamaminin 1B1G
Vanhuyse-desenine sahip oldugu belirtilmistir'’.
Buna ek olarak yetiskinlerde farkli prob toplarda
farkl desenlerin goriilebilecegi de
bildirilmistir'’. Yetiskinlerde gerceklestirdigimiz
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bu calismada parametre sayilarina kisitlilik
getirmek amaciyla 226 Hz prob ton kullanilarak
admitans ve Dbilesenler1 degerlendirilmistir.
Kondiiktans ve suseptans komponentlerinin
grafik sekillerinin incelenerek degerlendirme
yapilan multikomponent timpanometride
degerlendirilen bireylerin tiimiiniin (kondiiktans
ve suseptans timpanogramlarda tek ve ayn1 yonlii
tepe yapmis iki egrinin oldugunu ifade eden)
1B1G timpanogram desenine sahip oldugu
goriilmiistiir. Farkli yas gruplarinda diger frekans
prob tonlarda yapilacak dlgiimlerde admitans ve
bilesenlerin normatiflerinin de ortaya konmasi

klinik  degerlendirmelere  referans  olmasi
acisindan fayda saglayacaktir.
Rezonans frekansi, kiitle ve sertlik

etkilerinin esit biiylikliikte oldugu, dolayisiyla
toplamlarimin 0 oldugu frekans degeridir®. Orta
kulak, RF'ye esit frekansta gelen bir sesi diger
frekanslardaki  seslere gére daha kolay
gecirmektedir. Orta kulagi etkileyen bir patoloji
orta kulagin RF'sini degistirmektedir'®. Tam
sirecinde ve hastaligin takibinde Onemli bir
parametre olan orta kulak RF degeri klasik
timpanometri ile belirlenememektedir.
Tiirkiye'de yetiskinlerde RF normatif belirlemek
icin yapilan bir aragtirmada erkeklerde sag ve sol
kulak ortalama RF degerleri 1023.2 (£146.9 Hz)
ve 912.5 (£177.8 Hz) ve kadinlarda sag ve sol
kulak ortalama RF degerleri 1018.8(+=137.2 Hz)
ve 1035.9(%164.7 Hz) olarak bildirilmis, RF
degerlerinin taraf ve cinsiyete gore farklilik
gosterdigi belirtilmistir'”. Cinsiyet ve kulak goz
Oniine alinarak genis bant timpanomatri ile
yapilan diger bir normatif c¢alismada (bu
caligmadakine benzer yas grubunda) RF
ortalama degerleri sag kulak icin 1010.5(£528.9)
sol kulak i¢in 1211.5(£725.5) olarak belirlenmis
yetiskinlerde RF degerlerinin taraf ve cinsiyete
gore farkhilk gostermedigi bildirilmistir™. Bu
aragtirmada multifrekans-multikomponent
timpanometri kullanilarak saglikli Tirk yetiskin
bireylerin RF degerleri belirlenmistir. RF ortanca
degerleri erkeklerde sag ve sol kulak i¢in
sirastyla 875 (CAG=150) Hz ve 850
(CAG=137.5) Hz; kadinlarda ise sag ve sol kulak
icin 900 (CAG=137.5) Hz ve 900 (CAG=200)
Hz olarak tespit edilmistir. RF degiskenine ait
bulgular incelendiginde Ozgiir ve ark.
caligmasindaki bulgulara benzer sekilde® erkek
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ve kadin bireylerde sag-sol kulak arasinda
anlamli bir fark olmadig1 goriilmistiir (p>0.05).
Belirledigimiz bu degerler her ne kadar diger
¢alismalarin'® belirttigi normal kabul edilen
aralik (650 Hz ila 1.400 Hz) iginde yer alsa da
benzer etnik ve yas grubundaki bireyler icin
farkli ¢alismalarda farkli sonuglar ortaya
cikmasinin nedeni yas ve genetik oOzelliklere

bagli olarak orta ve dis kulak yapisinin
degiskenlik  gdstermesine  baglanmaktadir®.
Diger yandan bu alanda yapilacak bagka

caligmalara ihtiya¢ duyuldugu da ¢ok agiktir.

Odyolojik degerlendirmenin en Onemli
araglarindan biri olan timpanometrik incelemede
degerlendirme parametrelerinin klinik
degerlendirmede etkin kullanimi i¢in normatif
verilerin belirlenmesi biiylik 6nem tasimaktadir.
Genel geger veriler yerine yas, cinsiyet ve etnik
ozellikler goz oniine alinarak klinik normatiflerin
belirlenmesi etkin degerlendirme icin alt yap1
olusturacaktir. Bu ¢alismada Ankara'da bulunan
referans hastane durumundaki bir egitim ve
aragtirma  hastanesinin  odyoloji  kliniginde
saghikli Tirk yetigskinler icin multifrekans-
multikomponent timpanometri normatiflerini
belirlenmistir. Ayrica multifrekans-
multikomponent timpanometri degerlendirme
parametrelerinin daha yaygin kullanimina dikkat
cekilmisgtir.

Bu c¢alismanin en O6nemli limitasyonu
sadece multikomponent timpanometride 226 Hz
prob ton i¢in alt birimlerin incelenmis olmasidir.
Tirk popiilasyonunda yas ile degisim
degerlendirilerek farkli yas gruplar i¢in farkl

prob tonlarda  multifrekans-multikomponent
timpanometri normatif degerlerinin belirlenecegi
caligsmalarin alana katk1 saglayacagi
diistiniilmektedir.
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