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KLINIK CALISMA

GENC YETIiSKIN BIREYLERDE KLIK VE TONE BURST UYARAN iLE ELDE
EDILEN MASSETER VEMP BULGULARININ KARSILASTIRILMASI
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OZET

Amag: Bu calismanin amaci 20-45 yas arast saglikli geng yetigkin bireylerde klik ve tone burst uyaran kullanilarak yapilan mVEMP
testine ait klinik verilerinin olusturulmasidir.

Metot: Bu galisma; Bezmialem Vakif Universitesi Odyoloji Klinigine gelen otoskopik ve odyolojik bulgulart normal olan, herhangi bir
vestibiiler sikayeti olmayan ve hikayesinde norolojik, sistemik ve metabolik hastaligi olmayan, g¢alismaya goniilli 41 birey {izerinde
gerceklestirilmistir. Tim bireylere mVEMP incelemesi GN otometrics ICS charter EP200 (Denmark) cihazi kullanilarak yapilmistir.
Bireylerin sag ve sol kulak P11, N21 latanslar1 ve N1-P1 interval latanslari, P11-N21 amplitiid degerleri ve amplitiid asimetri oranlar1 klik ve
tone burst uyaran kullanilarak degerlendirilmistir.

Bulgular: Sag ve sol kulaklar, klik ve tone burst uyaran kullanilarak karsilastirildiginda latans ve amplitiid degerlerinde istatistiksel
acidan anlamli farklilik gézlenmemistir. Uyaranlar arasi degerlendirme yapildiginda; p11, n21 latanslar1 ve N21-P11 interval latanslar tone
burst uyaranda anlamli 6lgiide uzamis ve amplitiid degerleri istatistiksel olarak anlamli 6l¢iide daha biiyiikk elde edilmistir (p<0.001).
Amplitiid asimetri oranlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli farklilik gézlenmemistir.

Sonug: Elde edilen bulgulara gore, tone burst uyaran ile daha uzun latansli ve daha biiyiik amplitiidlii dalgalar elde edilmis ve uyaranlar
arasinda amplitiid asimetri oranlarinda anlamli farklilik elde edilmemistir. Amplitiid degerlerinin bilyiik olmasi sebebiyle klik uyaranla
karsilastirildiginda tepe noktalarinin bulunmasi tone burst uyaran ile daha kolaydir. Calisma sonuglarina gore her klinigin kendi normatif
verilerini olusturmasi 6nerilmekle birlikte mVemp klinik uygulamasinda diger Vemp testlerinde oldugu gibi tone burst uyaran kullanilmasi
daha uygun goriilmektedir.

Anahtar Sozciikler: mvemp, vemp
COMPARISON OF MASSETER VEMP FINDINGS OBTAINED WITH CLICK AND TONE BURST STIMULUS IN
YOUNG ADULTS

SUMMARY

Objective: The aim of this study is to establish clinical norm of mVEMP test using click and tone burst stimulus in healthy young adults
aged 20-45 years.

Method: This study; was carried out on 41 volunteers who came to Bezmialem Vakif University Audiology Clinic with normal
otoscopic and audiological findings, no vestibular complaints, and no history of neurological, systemic and metabolic diseases. mVEMP
examination was performed in all individuals using the GN otometrics ICS charter EP200 (Denmark) device. Right and left ear P11, N21
latencies and N1-P1 interval latencies, P11-N21 amplitude values and amplitude asymmetry rates were evaluated using click and tone burst
stimuli.

Results: When the right and left ears were compared using click and tone burst stimuli, no statistically significant difference was
observed in latency and amplitude values. When evaluating between stimuli; The p11, n21 latencies and N21-P11 interval latencies were
significantly prolonged in the tone burst stimulus and the amplitude values were statistically significantly larger (p<0.001). No statistically
significant difference was observed between amplitude asymmetry rates.

Conclusion: According to the findings, longer latency and larger amplitude were obtained with tone burst stimulus, and no significant
difference was found in amplitude asymmetry rates between stimuli. Due to the large amplitude values, it is easier to find the peaks with the
tone burst stimulus compared to the click stimulus. According to the results of the study, although it is recommended that each clinic create
its own normative data, it is more appropriate to use tone burst stimulus in mVemp clinical practice, as in other Vemp tests.

Keywords: mvemp, vemp

GIRIS kaydedilen, kisa latansli miyojenik yanitlardir.'
[lk olarak Colebatch ve Halmagyi (1992)
tarafindan tanimlanan VEMP testi ile otolit
organlarin  ve  vestibiiler  sinirin  iglevi
degerlendirilebilmektedir.® VEMP testleri

Vestibiiler Uyarilmig Miyojenik
Potansiyeller (VEMP), ses, titresim veya elektrik
stimiilasyonu ile uyarilan ve kaslarin iizerine
yerlestirilen ylizeyel elektrotlar kullanilarak
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tutulumunu  degerlendirmeye odaklanmustir.™.

VEMP testleri ile, beyin sapmn farkl
boliimlerinden gelen reflekslerin  biitlinligi
yansitilabilmektedir  ve  kombine = VEMP

degerlendirmesi ile teorik olarak tiim beyin
sapinin iglevsel biitiinligli Olciilebilmektedir.
Boylece VEMP cevaplari, tek basina veya
batarya halinde, dolayl olarak beyin sapinin tiim
uzantis1 hakkinda bilgi saglayabilmektedir.’
Sternokleidomastoid kastan kaydedilen
servikal VEMP (cVEMP) ve inferior oblik
ekstraokiiler kastan kaydedilen okiiler VEMP
(oVEMP) testleri klinikte yaygin olarak
kullanilmakla birlikte pratikte VEMP cevaplari,
gastroknemius kas®, triseps kasi’, trapezius kasi®
ve masseter kas’ da dahil olmak iizere viicudun
diger kaslarindan da kaydedilebilmektedir.
Masseter kasinin uyarilmasindan elde edilen,

bilateral simetrik bifazik pll-n21 yanitlar
masseter  vestibiiler  uyarilmis  miyojenik
potansiyel (mVEMP) olarak

adlandirimaktadir.'

mVEMP ilk olarak Deriu ve arkadaslari
tarafindan calisilmis ve iki bilesenden olustugu
tanimlanmistir. Bunlar: (1) vestibiiler orijinli
olan, kisa latans siiresi ve daha yiiksek esik (90-
100 dBnHL) ile pl1-n15 dalgas1 ve (2 ) isitsel
orijinli olan daha uzun latans siiresi, diisiik esik
(<80/90 dBnHL) ile pl6-n21 dalgalaridir.’
Koklear hasari olan hastalarda sadece pll/nl5
dalgas1 gbzlemlenirken, vestibiiler lezyonu olan
hastalarda  sadece = pl6/n21 potansiyeli
gozlemlenmektedir.' Bu bulgu, vestibiilo-
masseterik releks (VMR) olarak adlandirilan
pl1/15 dalgasinin vestibiiler kokenli ve akustik-
maseterik refleks (AMR) olarak adlandirilan
pl6/n21 dalgasmin koklear kdkenli oldugunu
netlestirmektedir. Ratlarda yiiriitiilen anatomik
calismalar, multisinaptik vestibulo-trigeminal
yolun'' yami swra muhtemel uzun latansh
trigeminal cevaplarin vestibiiler stimiilasyona
aracilik ettigini'>"® ve medial vestibiiler ¢ekirdek
ve trigeminal motor ¢ekirdek arasinda
monosinaptik bir baglantt mevcut oldugunu
ortaya koymustur'?. Insanlarda hentiiz
dogrulanmamis olmakla birlikte, bu ¢apraz ve
bilateral vestibulo-trigeminal yol, VMR'nin
anatomik alt yapisi olabilmektedir.'> AMR'nin
anatomik temeli tam olarak bilinmemekle
birlikte fonksiyonel ¢aligmalar, ventral koklear
niikleus, superior olivary kompleks ve lateral
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lemniscusun  yam1  sira, pontin  retikiiler

formasyonun internéronlarinin da isitsel sistem
ve premotor alan araciligiyla masseter kasi i¢in
baglant: olusturabilecegini gostermistir.'°

Multipl ~ skleroz® Parkinson hastalig:’
idiyopatik REM-uyku davramsi bozuklugu'’ ve
amniyotrofik lateral skleroz'® gibi patolojilerde
mVemp'in faydali sonuglar verdigini gosteren

caligmalar, beyin sap1 fonksiyonunun
degerlendirilmesinde Vemp bataryas1 dahilinde
mVemp degerlendirmesinin kullanimini

onermektedir. Ancak, cVEMP ve oVEMP'in
aksine, nispeten yeni bir test yontemi olan
mVEMP i¢in normatif veriler eksiktir ve boylece
klinik ortamda potansiyel kullanimi sinirh
kalmaktadir. Bu sebeple yapilan bu c¢alismayla
klik ve tone burst uyaranlarla elde edilen mVemp
cevaplarin karsilastirilip klinik test bataryasinda
kullanilmak  {izere mVemp  protokoliiniin
olugmasina katki saglamak amaclanmustir.

HASTALAR VE YONTEM

Bu calisma Bezmialem Vakif Universitesi
nde yapilmis olup 13/12/2019 tarihinde
Bezmialem Vakif Universitesi Etik Kurulu
54022451-050.05.04- nolu karar ile
onaylanmastir.

1 Katilmeilar

Bu calisma; Bezmialem Vakif
Universitesi Odyoloji Klinigine gelen otoskopik
ve odyolojik bulgulari normal olan, herhangi bir
vestibiiler sikayeti olmayan ve hikayesinde
norolojik, sistemik ve metabolik hastalig
olmayan c¢aligmaya gonilli 20-45 yaslan
arasinda 41 birey lizerinde gergeklestirilmistir.

Katilimcilara immitansmetrik
degerlendirme, odyolojik degerlendirme,
otoakustik emisyon degerlendirmesi ve mVemp
testi yapilmustir. Immitansmetrik degerlendirme
kapsaminda GSI Tympstar model cihaz ile
timpanometrik degerlendirme ve akustik refleks
degerlendirmesi yapilmustir. Odyolojik
degerlendirme Otometrics Madsen Astera (GN
Otometrics A/S, Denmark ) cihaz ile yapilmis
olup hava yolu saf ses esikleri TDH39 kulaklik
ile, kemik yolu saf ses esikleri B71 vibrator ile
belirlenmistir. ~ 500-1000-2000-4000  Hz’de
hesaplanan hava yolu saf ses ortalamasi (SSO)
15 dB ve daha diisiik elde edilen (ortalama
SSO£SD; sag kulak; 4,75+5,63; sol kulak;
4,17+5,83), hava kemik araligi bulunmayan ve
immitansmetrik degerlendirme sonucunda orta
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kulak patolojisi diglanan katilimcilar calismaya
dahil edilmistir. Biitiin katilimcilarda sag ve sol
kulakta DPOAE ve TEOAE elde edilmistir.

2 mVemp

mVemp degerlendirmesi sessiz bir odada
Interacoustic Eclipse EP25 (Interacoustic A/S,
Denmark) cihaz ile yapilmistir. Test sirasinda
katilimcidan, sedyede rahat bir sekilde oturmasi
istenmistir ve ardindan katilimci test siireci
hakkinda bilgilendirilmistir.

2.1 Elektrot Yerlesimi

Elektrotlarin yerlestirilecegi ilgili alanlar
nuprep jel ile temizlenmistir. Aktif elektrot iist
alin bolgesine, toprak elektrot aktif elektrodun 2
cm altina olacak sekilde, referans elektrotlar her
iki masseter kasinin {lizerine (hastadan azi
dislerini stkmasi istenmis ve masseter bolgesinde
en iyi kasilan bolge belirlenmistir) olacak sekilde
yerlestirilmistir (Sekil 1). Elektrot empedanslar
3-5 kOhm arasinda oldugunda teste baglanmustir.

Sekil 1: mVemp elektrot yerlesimi

2.2 mVemp Kayit Parametreleri

Akustik  uyaran i¢cin ER-3A insert
kulakliklar ile 100 dB nHL siddetinde klik ve
500 Hz tone burst uyaranlarin her biri ipsilateral
sunularak kayit alinmigtir. Uyaran rate degeri
5.1/sn olup, rarefaction polarite kullanilmistir.

Kayit esnasinda hastadan dislerini
stkmas1 istenerek EMG gorsel feedbacki ile
EMG diizeyini 53,5-122,4 mikrovolt araliginda
tutmas: istenmistir. Yeterli EMG diizeyinde
kasilmay1 stirdiiremeyen Kkisilere steril spang
verilip  dislerinin arasina koyup dislerini
stkmalar1  istenerek katilimcilar  arasindaki
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kasilma  farkliligt en aza indirgenmistir.
Uyaranlar arasinda hastanin dinlenebilmesi i¢in
30 saniye ara verilmistir.

Her bir uyaran i¢in sweep sayisi en az
200 sweep olacak sekilde en az 2 dalga
kaydedilmis olup elde edilen dalgalarin
ortalamas1 alindiginda olusan ilk pozitif dalga
P1(P11) ve ilk negatif dalga N1 (N21) olarak
ekranda isaretlenmistir (Sekil 2). Dalgalarin, P1,
N1 ve NI-P1 interval latans degerleri, dalgalar
aras1 amplitiid degeri ve kulaklar aras1 amplitiid
asimetri orani hesaplanip, istatiksel analizde bu
degerler kullanilmistir. Amplitiid asimetri orani
hesaplanirken: (biiylik amplitiid degeri-kiiciik
amplitiid degeri)/(bliylik amplitiid deger+kiiciik
amplitiid degeri)X100 formiilii kullamlmugtr.”

]
il
L

g

T ——1 =1 T

| el
1
- e 5 =
=n =2
(=] =]

Sekil 2: Bir katilimcida gézlenen klik ve tone burst
uyaran mVemp cevaplari. A: sag ve sol kulakta tone
burst uyaran mVemp cevabi. B: sag ve sol kulakta klik
uyaran mVemp cevabi.

2.3 Istatistik
Degerlendirilen parametrelerin
tamimlayict istatistikleri IBM ~ SPSS  22.0

programi ile yapildi. Elde edilen tone burst ve
klik uyaran bulgular1 karsilastirildi.  Sayisal
degiskenlerin dagiliminin normal olup olmadigi
Shapiro-Wilk testi ile degerlendirildi. Normal
dagilim gosterenler bagimsiz 6rneklem t-testi,
normal dagilim gostermeyenler ise Mann-
Whitney U testi ile karsilastirildi. iki degisken
arasindaki iligkinin belirlenmesi i¢in; normal
dagilim gosteren degiskenlerde Pearson, normal
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dagilim gostermeyenler degiskenlerde Spearman
korelasyon analizi kullanildi. Tiim analizler %95
giiven aralifinda yapildi ve anlamlilik seviyesi
p<0,05 olarak belirlendi.

BULGULAR

Calismaya 20-45 (29.20 £ 10.05) yaslar
arasinda 41 katilimci dahil edilmistir. Her bir
katilimciya sag ve sol kulakta klik ve 500 Hz
tone burst uyaranda ipsilateral mVemp testi
yapilmis ve sonuglar karsilastirilmistir.

1 Kulaklar Aras1 Degerlendirme

Klik ve 500 Hz tone burst uyaran
bulgular1 sag ve sol kulak i¢in karsilastirilmis ve
klik ve tone burst gruplar1 icinde sag ve sol
kulaklar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
elde edilmemistir (Tablo 1).
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2 Klik ve Tone Burst Uyaranlarinin
Karsilastirilmasi

Kulaklar ~ arast1  anlamli  farklilik
gozlenmedigi i¢cin klik ve tone burst
uyaranlarinin istatistiksel karsilastirmasi
yapilirken kulaklar birlikte degerlendirilmistir
(82 kulak).

Elde edilen bulgulara gore klik uyaran
P1, N1 ve NI-P1 interval latans degerleri tone
burst uyarana gore anlamli Ol¢lide daha kisa
(p<0,001) olmakla birlikte tone burst uyaran ile
mVemp amplitiidii, klik uyarana goére anlamli
Olciide daha biiyiiktir (p<0,001) (Tablo 2).
P<00.1 elde edilen parametreler i¢in korelasyon
analizi yapildiginda p1, nl ve amplitiid degerleri

icin klik ve tone burst uyaranlar1 arasinda pozitif
yonlii  yliksek derecede anlamli iliski elde
edilmistir. Amplitiid asimetri oranlar1 arasinda
anlamli farklilik gézlenmemistir (p>0,05).

Tablo 1: Kulaklar arasi karsilastirma

P1 Latansi N1 latansi N1-P1 interval latansi Amplitiid
Klik Tone burst Klik Tone burst Klik Tone burst Klik Tone burst

Sag

kulak 12.89+1.69 15.82+1.80 18.72+2.35 24.56+1.82 5.87+1.99 76.1+2.32 53.2+27.44 76.1+43.09

(n:41)
sol kulak

(n:41) 12.74+1.63 15.42+1.59 18.53%2.20 24.95+1.77 5.78%1.65 74.73%2.10 49.79+23.63 74.73+34.86
p degeri 0.731 0.292 0.527 0.271 0.824 0.112 0.656 0,774

Klik uyaranda P1, N1 ve amplittid degerleri: Mann Whitney U; N1-P1 interval latansi: t Testi
Tone burst uyaranda N1 ve amplitlid degerleri: Mann Whitney U; P1 ve N1-P1- interval latanslari: t Testi

Tablo 2: Klik ve tone burst uyaran ile elde edilen mVemp cevaplarinin karsilastirmasi

N1-P1 Amplitid
P1 LatansitSD N1 LatansizSD . ] AmplitiidtSD  Asimetri Orani
IntervalizSD
(%) £ SD
Klik (n:82) 12.79+41.65  18.6242.26  5.83+1.81  51.49+25.50  14.8+11.59
(T:_';‘;) burst 1o 24170 24.76:1.80  9.14+2.24  75.42+38.95  11.1448.66
P degeri <0.001* <0.001 <0.001 <0.001 0.238
Korelasyon 0.746** 0.472 0.373** 0.672** -

N1 latansi, N1-P1 interval latansi, amplitlid degerleri ve amplitiid asimetri orani: Mann Whitney U testi; P1 latansi:
tTesti  (*:p<0.05; istatistiksel olarak anlamh)

P1 latansi: Pearson korelasyon analizi; N1 latansi, N1-P1 interval latansi ve amplitlid degerleri: Spearman
korelasyon analizi (**: ylksek derecede iliskili)
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TARTISMA

Bu calisma, mVemp degerlendirmesinde
klik ve tone burst uyaran verilerini karsilagtirmak
ve geng yetiskinlerde normatif veriler elde etmek
amaciyla yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore
klik ve tone burst uyaranda biitiin katilimcilarda
pll ve n21 mVemp komponentleri gézlenmistir.
Tone burst mVEMP yanitlari, klik uyaran
yanitlartyla karsilastirildiginda anlamli dlgilide
uzamis latans ve artmis amplitiid degerleri elde
edilmis ve amplitiid asimetri oranlar1 arasinda
anlamli farklilik gézlenmemistir.

Literatirde mVemp klik ve tone burst
uyaran karsilastirilmasinin yapildigi tek galigma
olan Ravichandran ve ark.'min 2020 yilinda
yaptiklar1 ¢aligmalarinda, 20 erkek 20 kadin
katilimcida 500 Hz tone burst ve klik uyaran
mVemp yanitlarini cinsiyete gore
karsilastirmiglar. Yaptiklar1 calismada klik ve
tone burst uyaranlar1 i¢in pl latansi, nl latansi
nl-pl interval latans1 ve amplitiid degerlerini ve
amplitiid asimetri oranlarin1 Elde edilen bulgular
sonucunda, bu calismadaki sonuglara benzer
sekilde, tone burst uyaran ile anlamli OSlglide
uzamig latans ve artmis amplitiid degerleri
gozlemlemiglerdir. Ayni1 zamanda sag ve sol
kulak degerleri ve asimetri oranlar1 arasinda bu
calisgmada oldugu gibi anlamhi  farklilik
bulunmamuistir.”

Vignesh ve ark. (2021)'nin mVemp igin
tone burst normalizasyonu yaptigi
calismalarinda; nl latansi, pl latans1 ve asimetri
orani i¢in kulaklar arasinda, ipsilateral-
contralateral uyarimda ve cinsiyetler arasinda
anlamli fark olmadigin1  goézlemlemislerdir.
Ipsilateral uyarimda tone burst p1, nl latanslar:
bizim c¢alismamizla karsilastirildiginda daha
erken oldugu gézlenmistir.”’

Deriu ve ark. (2005) 18 saglikli katilime1
ile yaptiklar1 ¢alismada 100 dB nHL klik uyaran
ile pl latansim 11.9+1.2 elde etmislerdir.’
Benzer sekilde De Natale ve ark. da 2015 yilinda
idiopatik ~ Parkinson  hastalifinda ~ Vemp
bulgularini inceledikleri ¢aligmalarinda 140 dB
SPL'de klik uyaran ile normal grupta mVemp pl
latansini 11.95£1.02  elde  etmislerdir.’
Literatiirde gdzlenen mVemp amplitiid ve latans
degerleri Tablo 3 de 6zetlenmistir.
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Literatiirde mVemp bulgularina benzer
sekilde diger Vemp cevaplarinda da tone burst
uyaran ile uzamig latanslar ve artmis amplitiid
degerleri gosterilmistir. Wu ve ark. (2007) 22
saglikli katilimcida klik ve 500 Hz tone burst
cVemp yanitlarim1 karsilagtirmis ve tone burst
uyaranla anlamli Ol¢lide uzamis pl ve nl
latanslari, anlamli 6l¢iide daha biiylik ampltiid
degerleri elde etmisler, amplitid asimetri
oranlarinda ise anlamli farklilik
gdzlemlememislerdir.* Aym sekilde Viciana ve
Lopez-Escamez (2012) de yaptiklar1 ¢aligmada
tone burst uyaranla daha biliylik cVemp
amplitiidleri ve daha uzun pl ve nl latanslar
gdzlemlemislerdir.”® Frekans tuningin algak
frekans tone burst uyaranlarda daha belirgin
oldugu, bu nedenle de algak frekans ton burst
uyaranlarin klik uyarana goére Vemp cevaplari
icin daha uygun oldugu sonucuna varimistir.

Ayrica  500-1000 Hz'in  kupula-endolenf
sisteminin mekanigini daha iyl yansittig1
diistiniilmistiir.*® Literatiirde Vemp

amplitiidlerinin tone burst ile daha biiylik elde
edilmesinin  sebebini; tone burst uyaran
durasyonunun klik uyarana goére daha uzun
olmasi1 ve durasyon sliresinin artmasiyla i¢
kulaga iletilen toplam ses enerjisi artmasi ve
boylece VEMP amplitiidiiniin de artmasi ile
agiklamislardir.
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Tablo 3: Literatiirdeki 6zet mVemp bulgulari

pll latansi n21 latansi n21--p11 interval latansi amplitiid amplitiid asimetri oram
saghklh  yas arahg:
katihmer  veya ortalama Click Tone burst Click Tone burst Click Tone burst Click Tone burst Click Tone burst
sayisi +SD
Deriu ve ark. 18 22-51 aras1 11.9+1.2 _ analiz _ analiz _ 42420 _ analiz _
(2005)° edilmemis edilmemis edilmemis
De Natale ve ark. 24 61.9+10.3 11.95+1.02 B analiz -~ analiz B 44 £ 19 18.81 £ 16.97
(2015)° edilmemis edilmemis
De Natale ve ark. 22 66.55+10.19 11.94+1.01 B analiz _ analiz _ 40+ 15 16.1 £15.81 _
(2018)" edilmemis edilmemis
De Natale ve ark. 62 393+18.4 11.37+0091 _ 19.75 £ 1.61 _ 8.38 £ 1.65 _ 46 +£25 17.91 £13.55 _
(2019)*
Loi ve ark. 22 253452 12.1+1.1 _ 204+1.4 _ analiz 3617 _ analiz _
(2020)* edilmemis edilmemis
Ravichandran ve 40 2242 11.45+0.87 12.13+0.81 21.85+1.65 22.54+1.30 104+£0.78 1041049 81.23+32.56 198.53 + 64.64 20+ 13 13£12
ark. (2020)*
Vignesh ve ark. 44 18-50 aras1 _ 13.20+1.25 _ 21.40+1.27 _ analiz _ 86 +38 _ 15.07+11.40
2021)* edilmemis
Giincel Calisma 41 29.20+10.05 12.79+1.65 15.62+1.70 18.62+226 24.76+1.80 5.83 +1.81 9.14+£224 51.49+2550 7542+3895 14.8+11.59 11.14 £ 8.66
Bulgular
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SONUC

Elde edilen bulgulara gore, tone burst
uyaran ile daha uzun latanshi ve daha biiyiik
amplitiidli. dalgalar elde edilmis ve uyaranlar
arasinda amplitiid asimetri oranlarinda anlaml
farklilik elde edilmemistir. Amplitiid degerlerinin
biiyiik olmasi  sebebiyle klik  uyaranla
karsilagtirildiginda tepe noktalarinin bulunmast
tone burst uyaran ile daha kolaydir. Calisma
sonuclarina goére her klinigin kendi normatif
verilerini  olusturmasi1  Onerilmekle  birlikte
mVemp klinik uygulamasinda diger Vemp
testlerinde oldugu gibi tone burst uyaran
kullanilmas1 daha uygun goriilmektedir.

Calismaya katilan tiim bireylerde sag ve
sol kulakta mVemp cevaplar1 elde edilmistir.
mVemp'in yolaginda oVemp ve cVemp ile ortak
jeneratdr bolge olan vestibiiler niikleuslarin yer
almas1 sebebi ile bu testlerin yapilamadigi;
boynunu tutamayan, boyun bolgesinden cerrahi
gecirmis olan veya konjenital SKM anomalisi
olan ayrica gz kaslarinda anomali varligi,
spontan nistagmus varligi olan kisilerde
vestibiiler degerlendirmeye katkida bulunmasi
amactyla mVemp kullanimi1 6nerilmektedir.

Cahsmanin Stmirhihiklar:

Calismamizda cinsiyet dagiliminin esit
olmamas1 nedeniyle kadin ve erkekler arasindaki
mVemp bulgular1 karsilastirlamamustir. Tleriki
calismalarda daha biiyiik orneklem sayilariyla
cinsiyete ve yasa gore tone burst ve klik uyaran
mVemp yanitlarinin degerlendirilmesinin uygun
olabilecegi diisliniilmiistiir.
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